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Make Live Great Again

——基于GNS-V40的直播风格实时渲染系统

摘要

随着直播行业的兴起，网络主播们开始寻求新的直播画面，来给观众带来更好的直播体验。目前主流的直播画面改变一是通过数字图像处理，对画面进行磨皮和美白，或者加入一些简单的滤镜，这种方式仅仅改变了画面表面内容，缺乏直播内容的创新，另一种方案采用的是通过图像识别面部关键点，绑定卡通图像的通过面补的方式，这种方法需要提前制作待绑定的模型，成本要求极高。为了达到改变直播视频风格的方式，我们增加了更多的选项，并且不单单仅局限于简单的风格滤镜，或者面部捕捉，而是通过深度学习的风格迁移方法，在保留摄像头原来内容的基础上将一个图像的风格提取，融合到摄像头实时拍摄的内容中去，实现了一种不需要通过模型绑定，又超越普通的图像滤镜和图像优化的新的直播风格方案。

关键词：深度学习，风格迁移，网红直播，神经网络
Make Live Great Again

——Live-style real-time rendering system based on GNS-V40
ABSTRACT

With the rise of the live streaming industry, network anchors have started to seek new live streaming images to bring a better live streaming experience to the audience. One of the mainstream methods to change the live broadcast image is through digital image processing, skinning and whitening the image, or adding some simple filters, this way only changes the surface content of the image, lack of innovation in live content, another solution is used through the image recognition of facial key points, binding cartoon images through the face of the way, this method requires the production of the model to be bound in advance, the cost is extremely demanding. The cost requirement is extremely high. In order to change the style of the live video, we have added more options, and not only limited to simple style filters, or face capture, but through deep learning style migration methods, while retaining the original content of the camera to extract the style of an image, fused into the live camera content, to achieve a new approach without the need to bind through the model, but beyond the ordinary image filtering and image optimisation.

Key words: deep learning, style tansfer, influencer live, neural networks
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第一章 绪论

1.1 项目背景

近年来，随着互联网技术与科技的发展，新一代的网络信息技术不断创新突破，数字化、网络化、智能化深入发展下，网络直播作为一种新兴的实时传播，发展规模不断扩大。网络媒体传播效果超越传统媒体。从全网爆红的李佳琦、薇娅等一批网络红人在屏幕前通过直播获得了关注度与商业价值，代表着网络直播这一互联网产物的传播能力。
网络直播是一种全新的互联网视听节目，是在电脑、手机等终端设备上使用有线或无线网络进行信息传递，并将现场信息以文字、语音、图像、视频、弹幕等多媒体形式展现的传播方式。网红直播就是网红博主利用自身优势，根据固有的平台用手机等设备进行直播互动，以分享、福利去进行营销或推广的形式。网络直播相对于传统的电视直播，更加注重个人的参与度与互动性。而如今随着经济的发展，个人的生活水平逐渐提高，可支配收入增加，相应的可以用于享受娱乐生活的资金就较多。目前我国的服务行业与文化产业成为了消费高的两领域，在物质得到满足的情况下，人们开始追求精神方面的需求。娱乐是人的先天本能，相较于文字、图画而言，视频的搞笑戏谑效果会更吸引人们的目光，传播主体的高颜值等个人特色也会更容易引起人们的注意。
2016年上半年，网络视频直播成为一大热词，社交、媒体、电商的APP纷纷进军网络直播，移动直播迎来爆发式增长。截止2020年，我国直播平台多达200家、平台市场规模达90亿、平台用户量高于2亿，但直播类型内容大同小异。虽然直播平台数额大，但在激烈的市场竞争中，网络直播同质化的趋势越来越明显，网络直播类型模式化、固定化，直播内容雷同，没有新鲜题材与话题，直播平台的盈利模式也非常有限。而作为网络用户普遍群体的青年人，他们有着实时性、主动性的需求，所以形式内容太过单一，会造成新鲜感一过的审美疲劳，失去吸引力就会失去流量与关注度。根据单一的内容很难吸引新受众，留住老受众。同时，随着网民的生活水平提高，已经不满足于目前已有的直播风格，我们实现的这种架构，可以对直播画面中的人物、背景进行风格化处理，包括但不限于动漫风格、油画风格等等，在丰富直播内容的同时，可以给受众更好的感官体验，也可以从侧面对治理直播市场出现的乱象起到一定的帮助作用。

1.2 研究现状

目前直播在类似方面的利用主要有两种：

   （1）通过对于人脸特征点的提取进行五官上的美妆，以及磨皮瘦脸等常见功能。还有新出现的通过消费礼物给直播主带上动画眼睛或者猫耳的功能。类似的软件有无他相机。

   （2）通过面部捕捉的方式来构建主播的面部动作，并将这些动作传递给虚拟的live2D图像在图像上复现主播的表情变化。比较常见使用的Face ID来进行面部采集，PrprLive进行live2D图像的变化。

   第一种的方式在直播平台产生了一种每个人都是一模一样的情况，直播主与直播主在面部特征上仅剩下妆容上的区别，所有人都是磨皮瘦脸，容易令人产生一种审美疲劳。而第二种的方式又是完全以live2D图像的方式进行演出少了个人特征。而且一份完成度高点live2D委托创作的费用也需要上千元。

   采用我们的方法可以将正常直播的各种摄像头应用和我们的风格迁移应用集成到一个额外的设备中，实现各种功能的集成。

1.3 本章小结

对于硬件平台的选择，本次项目与目前主流直播平台所采用的实时面部转换等方法不同。风格迁移是一种对全局内容的风格迁移，它有着更大的规模和更高的计算要求，如果需要部署将对直播主的配置产生很高的要求。所以我们采用嵌入式板子和摄像头相连，在嵌入式板子中完成风格迁移的实现以及各种目前已有变换技术的集合，并通过视频流的方式传输给直播主机的方式来减少直播主机的配置要求以满足更多直播的需求。

本次设计以较为流畅的帧数实现了整体的实时的视频风格迁移，对直播内容的丰富有一定的帮助。
第二章 系统设计思路与总体结构

2.1 系统设计总体方案

系统在硬件结构上主要由：摄像头，GNS-V40主机，直播PC三部分组成。摄像头捕获视频内容通过USB与GNS-V40主机相连接。GNS-V40主机根据直播PC选择的样式对视频内容进行处理并将处理结果通过Http的方式上传至特定网页。主播PC再通过获取该网页视频流的方式实现视频流的获取。
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2.2 功能与指标

系统需要实现四个方面的内容：在GNS-V40主机上实现的风格迁移，在GNS-V40主机上实现对摄像头捕获内容对美颜处理，GNS-V40主机作为Http服务器将处理后对视频流以Http Response的形式传递给直播PC，直播PC与GNS-V40进行控制信息的数据通信。

系统需要达成的指标有三部分：GNS-V40上通过CPU进行的风格迁移推理速度和美颜功能实现速度需要达到20-30帧/s以满足直播的需求。PC与GNS-V40在控制信息的交互上不会产生错误。系统在GNS-V40上的部分可以实现完全自动无需用户连接屏幕调整。

2.3 实现原理

2.3.1 风格迁移

风格迁移（Style Transfer）是深度学习众多应用中非常有趣的一种，如图，我们可以使用这种方法把一张图片的风格“迁移”到另一张图片上：
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最早是由Gatys在论文《A Neural Algorithm of Artistic Style》中提出，原论文中的卷积神经网络工作原理可以概括为如下：
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卷积神经网络：给定的输入图像表示为CNN中每个处理阶段的一组滤波图像。虽然不同滤波器的数量随着处理层次的增加而增加，但通过一些降采样机制（例如最大池）减小了滤波图像的大小，从而减少了网络每层的单元总数。

内容重建：文章通过重建输入图像，可以将CNN中不同处理阶段的信息可视化，而只知道网络在特定层中的响应。从原始VGG网络的“conv1 1”（a）、“conv2 1”（b）、“conv3 1”（c）、“conv4 1”（d）和“conv5 1”（e）层重建输入图像。文章发现从较低层的网络层重建几乎是完美的（a、b、c）。在网络的更高层，详细的像素信息丢失，而图像的高级内容被保留（d，e）。

风格重建：在原始CNN表示的基础上，文章构建了一个新的特征空间，用于捕捉输入图像的样式。样式表示计算CNN不同层中不同特征之间的相关性。我们从CNN层的不同子集（“conv1 1”（a）、“conv1 1”和“conv2 1”（b）、“conv1 1”、“conv2 1”和“conv3 1”（c）、“conv1 1”、“conv2 1”、“conv3 1”和“conv4 1”（d）、“conv1 1”、“conv2 1”、“conv3 1”、“conv4 1”和“conv5 1”（e））上构建的样式表示中重构输入图像的样式。这将创建与给定图像样式匹配的图像，同时丢弃场景全局排列的信息。

原有的风格迁移理论虽然看起来很不错，但是也存在问题，首先是图片会出现不同程度的失真，针对这个问题，不少研究通过改进原来的损失函数的方式减少了失真的问题，但是第二也是最大的问题是，针对每一张图片，都需要进行一次风格的训练以及模型的计算，使得一张图片需要10几分钟进行输出，让实时风格迁移以及视频的风格迁移几乎成为不可能。针对这个问题，Justin Johnson, Alexandre Alahi, Li Fei-Fei在文章《Perceptual Losses for Real-Time Style Transfer and Super-Resolution》中提出了一种快速风格迁移的算法。

这种算法为图像变换任务训练前馈变换网络，但算法不是使用仅依赖于低级像素信息的损失函数，而是使用依赖于预训练损失网络的高级特征的感知损失函数来训练网络。在训练过程中，感知损失能比每像素损失更可靠地测量图像相似性，使用网络下采样减少特征图的空间范围，然后使用网络上采样生成最终输出图像。总的来说论文训练了一个图像转换网络，将输入图像转换为输出图像。我们使用预训练的损失网络进行图像分类，以提取感知损失函数，该函数测量图像之间内容和风格的感知差异，损耗网络在训练过程中保持固定。通过这种方式，能够得到可以实时运行风格迁移的算法。大致的算法流程如下图所示：
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系统主要由两个部分组成：一个图像转换网络[image: image7.png]


和损失网络[image: image8.png]


用来定义一系列的损失函数。图像变换网络是一种通过W权重参数化的深度残差卷积神经网络，使用随机梯度下降法训练图像变换网络，以最小化损失函数的加权组合：
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简单来说，该算法简单来说就是不把生成图片当做一个“训练”的过程，而当成一个“执行”的过程，主要想法是针对每一风格图，我们去特定的训练处一个前向网络，这样当测试的时候，我们只需要向模型中输入一张图，经过一次前向计算就可以得到输出结果。通过这种算法，使得每张图片的迁移时间大大的缩短了，从原来的10分钟一张图片缩短为几秒钟一张图片，根据GPU计算能力的不同，以及OpenVINO对于模型推理的加速，使得时间可以进一步缩短，满足了视频风格迁移以及实时风格迁移的需求。

2.3.2 OpenVINO推理加速
    OpenVINO是英特尔推出的一款全面的工具套件，全称Open Visual Inference Neural Network Optimization。 用于快速部署应用和解决方案，支持计算机视觉的CNN网络结构超过200余种，兼容各种开源框架比如:各种开源框架，比如tensorflow，pytorch，mxnet，caffe2等。本质上OpenVINO是一个Pipeline工具集，同时可以兼容各种开源框架训练好的模型，拥有算法模型上线部署的各种能力，只要掌握了该工具，就可以轻松的将预训练模型在Intel的CPU上快速部署起来。将利用深度学习框架(如tensorflow、pytorch等)训练好的模型利用openvino工具套件中的模型优化器即model optimizee生成IR文件，其中包含.xml（描述神经网络的拓扑结构）和.bin(存储模型权重参数)，接着由推理引擎即inference engine读取执行，使得推论能够执行在不同的装置上(CPU、GPU、VPU等)。这样就可以利用inference engineAPI 进行调用。对于AI工作负载来说，OpenVINO提供了深度学习推理套件（DLDT)，该套件可以将各种开源框架训练好的模型进行线上部署，除此之外，还包含了图片处理工具包OpenCV，视频处理工具包Media SDK，用于处理图像视频解码，前处理和推理结果后处理等。在做推理的时候，大多数情况需要前处理和后处理，前处理如通道变换，取均值，归一化，Resize等，后处理是推理后，需要将检测框等特征叠加至原图等，都可以使用OpenVINO工具套件里的API接口完成。DLDT分为两部分：
    模型优化器(Model Optimizer)
    推理引擎(Inference Engine)
    而在对应的发布版本号是2022.1及以后版本，OpenVINO的API更新到了2.0，在2.0当中除了以上的两个部分外，还添加了：
    Open Model Zoo: 提供了大量场景的超过200+个预训练好的模型的一个仓库，可以直接使用这些模型做原型开发，也可以根据自己数据继续精调模型。
    OpenVINO Model Server:英特尔开发的模型服务工具，以简单而不简约的方式快速部署AI服务。
    Samples: OpenVINO提供了很多示例程序，包括python，C++脚本，以及图像分类，目标检测，以及语音等程序示例。
    DL Workbench: OpenVINO的可视化工作台，以可视化的方式进行模型管理，训练后量化，可视化网络结构等，支持docker安装。
    下面介绍OpenVINO的推理加速功能，​OpenVINO提供了使用不需要模型重新训练的卷积神经网络 (CNN) 来加速推理的方法。
    线性操作融合：许多卷积神经网络包括 BatchNormalization和 ScaleShift层（例如，Resnet*、Inception*）可以表示为一系列线性运算：加法和乘法, 这些层可以融合到以前的 Convolution要么 FullyConnected层。
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    ResNet 优化（步幅优化）：ResNet 优化是一种特定的优化，适用于 ResNet50、ResNet101、ResNet152 等 Caffe ResNet 拓扑和基于 ResNet 的拓扑。该优化的主要思想是将大于 1 的步幅从内核大小 = 1 的卷积层移动到上层卷积层。此外，模型优化器添加了一个池化层来对齐 Eltwise 层的输入形状。

2.3.3 美颜功能

    美颜技术在中国的发展壮大，只经历了短短十余年，就从最初的少数人的精英化技术迅速扩展成了全民的狂欢。最早期的时候，网络红人们还只能用PS进行自拍照的加工，但是ps这个活技术门槛比较高，操作复杂，并不能融入人们的日常生活。但随着互联网直播、短视频等风口行业的风起云涌，也随着人们对美颜需求的不断增加，诸多傻瓜式的美颜软件由此遍地开花，美颜成为了我们日常生活中的一部分，美颜技术也从静态的图片时代走进了动态的视频美颜时代。现在放眼整个互联网移动端，就连华为这样的直男手机都带上了美颜。因此，为了适应大众一般直播的需求，我们还设置了简单的美颜功能，包括美白和磨皮两部分。

在市面上流行的人像美颜 App 中，一般有两种皮肤美白方式，一种是不考虑皮肤区域，全图美白，另一种是结合皮肤区域的局部美白。第二种比较科学严谨，在效果上也比较自然，而第一种实际上就是一种简化，没有太大意义。皮肤美白算法有多种，归纳起来有两大类：LUT 调色法和图层混合法。LUT调色法是指通过类似 PS 等软件中调节亮度/对比度、曲线、色彩平衡等方式，或者通过某种亮度调节曲线的方式，来生成对应的 LUT，以 LUT滤镜方式实现皮肤美白。它的优点是使用颜色滤镜 LUT，速度快，便于实时处理。所谓图层混合法美白，是指通过使用 PS 中的图层混合模式，来达到美白效果的方法。该方法比较简单，是使用 PS 修图时常用的一种人像美白方法。该算法的思想是：将原图中的皮肤区域的像素与纯白色像素进行“柔光”图层混合，然后调节不透明度，以达到皮肤美白的目的。在本次系统设计中，我们采用第二种即图层混合法，利用opencv自带的函数addWeighted()实现，该函数可以实现两副相同大小的图像融合相加，具体实现过程为先创建一幅全黑的图片，将其与等待处理的图片利用addWeighted()函数进行融合叠加，其中待处理图片的权重系数为con，全黑图片的权重系数为1-con，并对相加后的图片进行伽马修正。

磨皮算法的核心就是让皮肤区域的像素变得平滑，过渡自然，这样皮肤上的瑕疵就不容易察觉了，皮肤看起来十分光滑。滤波算法一般有两类作用：一是让画面变得平滑甚至模糊，二是去除画面中的噪点。在磨皮算法里主要的作用是过滤掉画面中微小的瑕疵、让颜色过渡更加平滑。其主要的思想是让中心像素颜色和周围像素颜色取加权均值，然后更新中心像素的颜色值。滤波窗口中的各像素权重有很多种选取方式，由此产生了多种滤波算法。在本次系统设计中，对于磨皮功能的实现，我们采用opencv自带的函数bilateralFilter（）进行双边滤波。正常高斯模糊（高斯滤波）在进行采样的时候，主要是考虑了像素之间的距离关系（空域信息domain），也就是按照正态分布将当前像素点周围像素加权平均得到滤波后的结果，可以得到很好的模糊效果。但是高斯模糊是对整个图像无差异地进行模糊，也就是整张图片全部模糊掉。而双边滤波是高斯滤波进阶版本，可以在模糊的同时保持图像中的边缘信息。除了考虑正常高斯滤波的空域信息（domain）外，还要考虑另外的一个图像本身携带的值域信息（range）。这个值域信息的选择并非唯一的，可以是采样点间像素颜色的差异，可以是采样点像素对应的法线信息，可以是采样点像素对应的深度信息。双边滤波定义如下：
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可见，除了正常的图像距离权重c之外，额外添加了图像相似信息权重s，而s是基于图像本身信息获得的，使用c和s相乘的结果作为最终的权重。即在采样图像及周围点时，对于每一个像素点，需要乘以距离权重乘以图片相似性权重相加得到总和，然后除以每一个像素点距离权重乘以相似性权重的和，即：
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2.4 软件流程 

软件流程主要包括四部分的内容：客户端桌面GUI，服务端处理系统，Http服务端系统，运行辅助脚本

2.4.1 客户端桌面GUI
客户端桌面GUI采用的是PyQt5框架进行GUI界面的部署和交互功能的实现。并通过socket套接字的方式作为客户端连入GNS-V40实现控制内容的通信。

界面内容主要包括一个主界面和一个自定义的输入对话框以完成多参数的输入：
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主界面中的控件主要有：两个button类分别为“暂停/播放”控制视频流的获取以及显示，“导出为OBS”将捕获的视频流以方便OBS程序捕获的形式显示而非在GUI中显示。一个QLabel类设置大小为（256，256）后续程序以pixel的方式将获得的视频流信息逐帧地在Label上显示。Menu中存在三个Action：“使用/关闭美颜功能”，“使用/关闭风格迁移功能”，“连接设备”。“使用/关闭美颜功能”点击的效果由一个自定义的Action2Dialog类实现，会在后文中提及。“使用/关闭风格迁移功能”在点击后用户需要在我们提供的几种风格迁移模型中选择一种模型后点击确定才能开启对应风格迁移。“连接设备”是用户输入GNS-V40的IP地址，程序会根据该IP进行连接。这一部分为程序正常运行的基础，如果没有进行连接而选择其他功能会被程序所提醒。用户主要使用这三个Action类实现与GNS-V40服务端程序的数据通信，并有一个Text类会根据得到的控制数据和用户交互内容提示用户当前进行的操作和已完成的内容。

自定义的Action2Dialog类为输入对话框，内部主要以开启美颜功能所需要的三个参数与用户进行交互。用户需要在这三个edit框中根据提示填入合适的数据，如果数据过于偏移将会得到提示。后续所填的参数会通过socket的当时传递给GNS-V40以调整美颜功能。

在线程方面除去PyQt中组件所继承的部分自行设计的有两个线程：

其中之一为用户在成功连接设备后也即socket 连接成功后会创建一个target为RecvMessage函数的线程。在这个线程主要功能是在socket连接成功时不断地获取GNS-V40服务端所传递的信息并做出处理。

另一个线程需要用户点击“暂停/播放”按键后产生，这个线程将会根据视频流地址不断地读取内容并显示在QLabel上或者在用户选择“导出OBS”后显示在对应窗口上。在用户再次点击“暂停/播放”后会退出循环并释放资源结束线程。

GUI使用流程：在打开GNS-V40后GNS-V40会自动连入已加入过的网络并通过邮件的形式告知用户已经完成初始化并打开服务端程序。此时用户可以通过邮件中包含的IP地址在桌面GUI上选择“连接设备”并填入对应IP地址连接GNS-V40设备。之后可以选择美颜和风格迁移功能。由于风格迁移功能开启后基本上会看不出美颜的效果所以我们在后续逻辑设计中在用户同时开启美颜和风格迁移时只进行风格迁移，而在关闭风格迁移后会开启美颜效果。

2.4.2 服务端处理系统

为了保证用户能够在直播PC上多次使用程序而不需要考虑服务端程序，我们将服务端的处理系统设计为多线程的形式，能够接受客户端多次关闭和开启。服务端程序首先会通过socket的方式连接常用dns服务器来获取自身可以连接外网的IP地址，随后将socket绑定到该IP的固定端口开始等待客户端的接入。此时我们的.bat批处理脚本会打开下文中的Http服务端系统，该系统会先通过socket和服务端处理系统相连以实现两个进程间的数据通信。服务端处理系统会根据IP地址和端口识别出这个连接是来自Http服务端系统还是客户端以创建不同的处理线程。

如果连入的是客户端服务端会创建一个target为deal_data函数的线程，这个线程会不断地监听来自客户端的数据包，从而做出不同的处理。数据包约定格式为“Action2，arg1，arg2，arg3”，“Action3，arg1”，“Disconnect”三种。Action2和Action3的数据包传入处理会改变类中的参数包括：action2_flag,action3_flag...等等，其中Disconne表示用户socket即将关闭服务端将会断开连接并释放资源关闭线程。

如果连入的是Http服务端系统会创建一个target为forward函数的线程，其通过一个中间变量循环的对上文所提及的action2_flag,action3_flag进行监视如果发现改变则会向Http端的socket传输改变后的数据包，数据包格式为：“Action2，arg1，arg2，arg3”和“Action3，arg1”。Http服务端会根据传入的数据改变进行的图像处理内容并更新上传的视频流信息。

2.4.3 Http服务端系统

Http服务端系统主要有三个部分：http服务端，与控制系统交互的数据通信，以及进行风格迁移和美颜的图像处理。

http服务端借助flask框架，除了主体的Flask主要还利用其render_template和Response两个函数。网址固定为：“http://HOST:PORT”,在主页中返回一个简单的html文件，其中包括标题和<img>这个img组件就是我们之后视频显示的组件。在其中设置图片连接为"http://HOST:PORT/video_feed"，这个连接我们在flask中利用Response函数将其返回值设置为“multipart/x-mixed-replace”形式的帧以实现视频的效果。

控制信息的数据通信还是利用socket完成，由于设计给其的被动地位，此处的socket只需要在成功连接后创建一个新的线程不断地接受来自控制系统的内容，并根据所传入的数据包改变全局变量的值即可。这些全局变量值的改变会在图像处理的函数中起到作用。

风格迁移和美颜的图像处理模块是在“http://HOST:PORT/video_feed”界面上运行的，其借助flask中的非阻塞的设计只需要在循环中将根据全局变量处理后的帧以固定的格式yield给Response函数就可以了。其主要内容在于如何进行快速的风格迁移和美颜效果。其中风格迁移的功能我们借助了openvino的inference_engine,通过传入的model_name参数加载对应的模型网络和定义input接口并返回。之后便可调用style函数将exec_net，input和需要进行迁移的帧传入开始推理。最终返回推理后的结果也就是风格迁移之后的结果。在主函数中只需要根据全局变量中的风格类型来判定是否需要重新loadnet，之后的内容循环的对摄像头所捕获的frame传入style函数即可获得风格迁移后的视频流。美颜的部分和风格迁移类似，但是由于没有比较好的关于获取特征点的加速方式所以我们仅采用了传统图像处理中的磨皮和美白功能，这是后续可以优化的点。

2.4.4 运行辅助脚本

由于本次使用的GNS-V40采用win10系统，所以我们选择编写.bat批处理文件来实现在开机后即可完成系统的初始化而不需要用户进行额外的处理。在bat批处理文件中我们利用start命令创建commend终端并在终端中运行三个python文件，分别是script\sendIPMessage.py,app.py和server.py。其中script\sendIPMessage.py文件也是我们这个系统的辅助脚本，它可以检测当前是否连接上网络，如果没有则会尝试连接固定的网络并在连接成功后将IP地址通过邮件的方式通知用户。在server.py和app.py这两个主要程序中也会利用我们自定义的获取IP地址的函数，循环的等待网络连接直到成功获取可连接外网的IP后才会开始工作。

第三章 系统测试

3.1 测试方案

本系统测试的内容与其功能指标密切相关。主要包括三个方面：风格迁移和美颜功能的生成帧率是否能够达到15-30帧，直播PC与GNS-V40的数据通信在各种情况下是否没有错误，GNS-V40中的程序能否切实做到在没有用户操作GNS-V40板的时候自动完成初始化和后续直播PC多次接入操作。

基于此我们设计了一套测试的方案对上述三个方面进行了测试：

通过python中的time类对风格迁移和美颜功能的图像处理功能进行计时并如实输出反应实时每帧耗时，对其取均值后得到的数据可以反应平均情况下每帧耗时进而判断是否满足设计需要。由于我们为用户提供了多种可以选择的风格模型所以我们会一一对其进行测试。

在调试的阶段我们通过print的方式将每个控制信息到达后收到的信息和一些控制变量打印在终端上，所以测试会在三个程序连接成功后在直播PC上通过GUI发送控制信息，另一端查看GNS-V40中两个程序的终端内打印出来的接受信息和控制变量的信息来测试系统是否正常工作。

最后一部分自动化的内容我们先手动关闭GNS-V40的wifi连接后重新启动观察系统是否能够做到自动联网并且完成系统初始化。如果没有问题我们再通过直播PC中的GUI系统与GNS-V40进行交互。为了测试其在PC多次接入的情况我们会在每次PC与系统连接后发送各种不同的控制信息后确认获取的视频流内容没有问题后关闭GUI程序再重新打开继续进行连接测试。
3.2 测试设备

测试设备：一台配置好环境的PC机，GNS-V40
3.3 测试数据

风格迁移模型推理速度，以256，256为输入图片大小取九组样本：

bayanihan: 0.0538，0.0827，0.0936，0.0757，0.0687，0.0896，0.0727，0.0607，0.0508

lazy: 0.0538，0.0527，0.0528，0.0538，0.0538，0.0538，0.0587，0.0508，0.0528

mosaic：0.0597，0.0797，0.0727，0.0687，0.0577，0.0597，0.0597，0.0787，0.0677

starry：0.0518，0.0617，0.0607，0.0637，0.0647，0.0597，0.0577，0.0607，0.06178

udnie：0.0618，0.0876，0.0656，0.0637，0.0696，0.0607，0.0647，0.0677，0.0906

wave：0.0528，0.0836，0.0647，0.0607，0.0647，0.0677，0.0676，0.0936，0.0657

根据收集的50组数据计算其均值：

bayanihan：0.0538442，约莫18.572帧/s

lazy：0.0527515，约莫18.957帧/s

mosaic：0.0597918，约莫16.700帧/s

starry：0.0617842，约莫16.185帧/s

udnie：0.0647850，约莫15.435帧/s

wave：0.0617830，约莫16.188帧/s

运行测试：

我们通过以一定的剧本操作GUI程序，查看控制系统输出的日志查看程序是否运行正常。首先我们打开server.py，在其获取自身ip地址后就会进行初始化，在完成初始化后开始等待连接。之后app.py软件也就是Http服务端程序会连接server.py的socket。我们可以在运行中看到显示了连入的设备IP（192.168.250.21', 5001）也就是app.py的socket。server程序判断其为http程序则开启线程类型为Thread1的线程。之后我们通过桌面GUI程序去远程连接server，可以看到显示了连入的设备IP（192.168.250.275', 10733），server程序判断其为客户端则开启线程类型为Thread的线程。

后续我们使用GUI程序选择bayanihan类型的风格迁移，日志输出bayanihan和(0, 1, 1.2, 2, 15)，其中bayanihan为我们选择的风格类型，（0,1,1.2,2,1.5)分别为美颜功能开启的flag，风格迁移功能开启的flag，三个美颜的参数初始化为1.2,2,1.5。后续我们再关闭风格迁移功能打开美颜功能。输出：(1, 0, 1.2, 1.5, 15)表明风格迁移关闭美颜开启且参数改变。之后再度开启风格迁移，输出皆正常。且此时视频流为风格迁移而无美颜符合要求。

sever.py：

Waiting connection...

('192.168.250.21', 5001)

Thread1 begin

('192.168.250.175', 10733)

Thread begin

bayanihan

(0, 1, 1.2, 2, 15)

(0, 0, 1.2, 2, 15)

['Action2', '1.3', '1.5', '15']

1.3 1.5 15

(1, 0, 1.2, 1.5, 15)

bayanihan

(1, 1, 1.2, 1.5, 15)

(1, 1, 1.2, 1.5, 15)

('192.168.250.175', 10733) connection close

Http服务器输出的日志前部分为Flask框架自带的日志格式。告知用户Http服务已在http://192.168.250.21:5000运行。我们主要测试的为后续逻辑部分。这里的操作与上文server为同一时间的操作。所以关于进行了如何的操作我们就不多赘述。我们要求该部分日志要输出收到的信息以及根据收到的信息处理后几个重要的参数的值。以我们第一次进行风格迁移选择为例子，我们收到了['Action3', 'bayanihan]的信息（处理后），程序在对其进行处理后输出了几个参数bayanihan表明选择的风格为bayanihan，(False,True,1.2,2,15)与上文类似分别是否采用美颜，是否采用风格迁移，以及三个美颜的参数。对比其与上文服务端的输出可见二者一致且在网站上也是与预期内容一致。所以我们认定在数据通信上程序没有太多问题。

app.py

 * Serving Flask app 'app' (lazy loading)

 * Environment: production

  WARNING: This is a development server. Do not use it in a production deployment.

   Use a production WSGI server instead.

 * Debug mode: off

 * Running on http://192.168.250.21:5000 (Press CTRL+C to quit)

['Action3', 'bayanihan']

bayanihan

(False, True, 1.2, 2, 15)

192.168.250.175 - - [24/Jul/2022 15:42:02] "GET /video_feed HTTP/1.1" 200 -

['Action3', 'bayanihan']

bayanihan

(False, False, 1.2, 2, 15)

(True, False, 1.2, 1.5, 15)

192.168.250.175 - - [24/Jul/2022 15:43:09] "GET /video_feed HTTP/1.1" 200 -

['Action3', 'bayanihan']

bayanihan

(True, True, 1.2, 1.5, 15)

自动化和多次接入测试：

我们在断开网络设置不自动连接的情况下重新打开GNS-V40，查看是否能够完成程序的初始化。测试的方法与运行测试的内容相同，观察日志的方式来判断是否正常运行。

在已经连接网络的情况下，连接网络的程序日志输出内容为：

Intel(R) Wireless-AC 9560 160MHz

成功连接

success

分别表明获得的网卡信息，连接信息。在成功连接后将发送邮件给预留的邮箱。
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与目前IP地址相符

我们再关闭网络重新打开机器，记录程序输出日志：

Intel(R) Wireless-AC 9560 160MHz

失败

成功连接

success

在第一次检查网络是失败，所以程序根据预留的网络信息进行连接。在成功连接后发送邮件信息给预留邮箱。

3.4 结果分析

通过测试数据中的内容我们可以得到以下结果：

在通过OpenVINO加速推理后风格迁移的推理速度约为18-19帧每秒，在出现运动幅度比较大的情况下会降低到16帧。且各个模型之间的差异不大。

通过程序日志和我们进行测试的内容可以确认在我们设计的各种情况下程序都能够正常运行。并且在断开网络和直播PC端多次接入的情况都能够正常进行工作。

第4章 结论

4.1 实现功能

本系统实现通过直播PC上的GUI程序对GNS-V40进行控制，使得GNS-V40主机能够在上位机的命令下通过OpenVINO加速推理实现实时的风格迁移和对摄像头捕获内容对美颜处理，之后通过Http的方式将处理后对视频流以Http Response的形式传递给访问的直播PC。经过测试我们可以认定系统达成以下指标：GNS-V40上通过CPU进行的风格迁移推理速度和美颜功能实现速度达到20帧/s满足直播的需求。PC与GNS-V40的控制信息的交互在大多数情境下不会产生错误。系统可以实现自动联网初始化和多次接受PC接入进行操作。
4.2 特色

目前主流的直播画面改变一是通过数字图像处理，对画面进行磨皮和美白，或者加入一些简单的滤镜，这种方式仅仅改变了画面表面内容，另一种方案采用的是通过图像识别面部关键点，绑定卡作品通图像的通过面补的方式，这种方法需要提前制作待绑定的模型，成本要求极高。

为了达到改变直播视频风格的方式，我们增加了更多的选项，并且不单单简介仅局限于简单的风格滤镜，或者面部捕捉，而是通过深度学习的风格迁移方法，在保留摄像头原来内容的基础上将一个图像的风格提取，融合到摄像头中时拍摄的内容中去，实现了一种不需要通过模型绑定，又超越普通的图像滤镜和图像优化的新的直播风格方案。

在原先单纯使用CPU进行推理的风格迁移一般十分卡顿所以更多的时候会考虑使用好一点的显卡进行推理。但是我们这次选择了OpenVINO对推理进行加速，相较于单纯使用CPU，OpenVINO加速后的推理速度是原先的十倍使得比较轻松就能达到实时的效果。
第五章 附录
5.1 源代码和程序清单

程序结构：

客户端程序

——client.py

——MLGA.py

——util.py

服务端程序

——models

——bayanihan

——mosaic

——starry

——udnie

——wave

以上均为推理模型

——script

——GetIP.py

——sendIPMessage.py

——templates

——index.html

——app.py

——beauty.py

——server.py

——style.py

client.py:

1. import sys

2. from MLGA import *

3. from PyQt5.QtWidgets import *

4. from PyQt5.QtCore import *

5. from PyQt5.QtGui import *

6. from PyQt5.QtWidgets import QApplication, QMainWindow, QFileDialog

7. from PyQt5 import QtWidgets, QtCore, QtGui

8. from util import Action2Dialog

9. import time

10. import socket

11. import cv2

12. import threading

13. from queue import Queue

14. class MyWindow(QMainWindow, Ui_MainWindow):

15.     def __init__(self, parent=None):

16.         super(MyWindow, self).__init__(parent)

17.         self.setupUi(self)

18.         # 按键事件绑定
19.         self.Play.clicked.connect(self.on_Video)

20.         self.Play_2.clicked.connect(self.putOut)

21.         self.menuMLGA.triggered[QAction].connect(self.processtrigger)

22.         # 参数初始化
23.         self.init_work()

24.         self.stopEvent = threading.Event()

25.         self.stopEvent.clear()

26.         # 事件初始化
27.         # self.CAM_Init()
28.     def init_work(self):

29.         self.open_flag = False

30.         self.action2_flag = False

31.         self.action3_flag = False

32.         self.sock = None

33.         self.socket_on = False

34.         self.ip = ""
35.         self.action2_args1 = 0
36.         self.action2_args2 = 0
37.         self.action2_args3 = 0
38.         self.action3_arg = 0
39.         self.item = ''
40.         self.video_stream = None

41.         self.isPutout = False

42.     # --------------------------Action----------------------------------
43.     # process主内容
44.     def processtrigger(self, q):

45.         if q == self.action_2:
46.             if not self.action2_flag:
47.                 try:
48.                     self.action2_args1, self.action2_args2, self.action2_args3 = self.getAction2Args()

49.                 except Exception:
50.                     self.Message.setText("错误, 请检查输入内容")

51.                     return
52.                 self.Message.setText("美颜功能开启中...请稍后")

53.             self.handleAction2()

54.         if q == self.action_3:
55.             if not self.action3_flag:
56.                 self.item = self.getAction3Arg()

57.                 if self.item == "":

58.                     return
59.                 self.Message.setText("风格迁移功能开启中...请稍后")

60.             self.handleAction3()

61.         if q == self.action_4:
62.             self.ip = self.getIPinformation()

63.             self.Message.setText("设备的IP为: " + self.ip + " ,正在尝试连接中...请稍后")

64.             self.handleAction4(self.ip)

65.     # Send Message
66.     def handleAction2(self):

67.         try:
68.             if not self.action2_flag:
69.                 print(('Action2,{0},{1},{2}'.format(

70.                     self.action2_args1, self.action2_args2, self.action2_args3)))

71.                 self.sock.send(('Action2,{0},{1},{2}'.format(

72.                     self.action2_args1, self.action2_args2, self.action2_args3)).encode())

73.             else:
74.                 self.sock.send("Action2".encode())

75.         except Exception:
76.             self.Message.setText("错误，请重试")

77.     def handleAction3(self):

78.         try:
79.             if not self.action3_flag:
80.                 self.sock.send(('Action3,{0}'.format(self.item)).encode())

81.             else:
82.                 self.sock.send("Action3".encode())

83.         except Exception:
84.             self.Message.setText("错误，请重试")

85.     # Connect
86.     def handleAction4(self, ip):

87.         self.sock = socket.socket(socket.AF_INET, socket.SOCK_STREAM)

88.         try:
89.             self.sock.connect((ip, 8888))

90.             self.Message.setText("连接成功")

91.             self.socket_on = True

92.             th2 = threading.Thread(target=self.RecvMessage)

93.             th2.start()

94.         except Exception:
95.             QtWidgets.QMessageBox.critical(self, "错误", "无法连接该设备请检查IP地址是否正确")

96.             self.Message.setText("连接失败，请重试")

97.     def RecvMessage(self):

98.         while self.socket_on:
99.             message = self.sock.recv(1024)

100.             if message == b'Action2':

101.                 self.action2_flag = bool(1-self.action2_flag)

102.                 if not self.action2_flag:
103.                     self.Message.setText("美颜功能已关闭")

104.                     self.action_2.setText("使用美颜功能")

105.                 else:
106.                     self.Message.setText("美颜功能已开启")

107.                     self.action_2.setText("关闭美颜功能")

108.             elif message == b'Action3':

109.                 self.action3_flag = bool(1 - self.action3_flag)

110.                 if not self.action3_flag:
111.                     self.Message.setText("风格迁移功能已关闭")

112.                     self.action_3.setText("开启风格迁移功能")

113.                 else:
114.                     self.Message.setText("风格迁移功能已开启")

115.                     self.action_3.setText("关闭风格迁移功能")

116.         self.sock.close()

117.         self.stopEvent.clear()

118.         return
119.     # Get Args forwarding to handle func
120.     def getIPinformation(self):

121.         ip, ok = QInputDialog.getText(self, 'IP input dialog', '输入IP地址')

122.         if ok and ip:
123.             return ip

124.         else:
125.             return ""
126.     def getAction3Arg(self):

127.         Items = ('bayanihan', 'lazy', 'mosaic', 'starry', 'udnie', 'wave')

128.         item, ok = QInputDialog.getItem(self, '选择迁移风格', '选择迁移风格', Items)

129.         if ok and item:
130.             return item

131.         else:
132.             return ""
133.     def getAction2Args(self):

134.         v = Action2Dialog()

135.         if v.exec_():

136.             a, b, c = v.get_data()

137.         return a, b, c

138.     # --------------------------视频播放功能-------------------------------
139.     def putOut(self):

140.         self.isPutout = bool(1-self.isPutout)

141.         if self.isPutout:
142.             self.Message.setText("已导出窗口")

143.             self.Play_2.setText("关闭窗口")

144.             self.VideoPlay.clear()

145.         else:
146.             self.Message.setText("已关闭窗口")

147.             self.Play_2.setText("导出窗口")

148.     def Display(self):

149.         try:
150.             self.video_stream = self.loadVideo()

151.         except Exception:
152.             QtWidgets.QMessageBox.critical(

153.                 self, "错误", "无法加在视频,请检查GNS-V40是否成功连入")

154.         while self.video_stream.isOpened():

155.             success, frame = self.video_stream.read()

156.             # RGB->BGR
157.             if not self.isPutout:
158.                 frame = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_RGB2BGR)

159.                 img = QImage(

160.                     frame.data, frame.shape[1], frame.shape[0], QImage.Format_RGB888)

161.                 self.VideoPlay.setPixmap(QPixmap.fromImage(img))

162.             else:
163.                 cv2.namedWindow("out", 0)

164.                 cv2.imshow("out", frame)

165.                 while cv2.waitKey(1):

166.                     if not self.isPutout and self.open_flag:
167.                         break
168.                     elif not self.open_flag:
169.                         break
170.                     else:
171.                         success, frame = self.video_stream.read()

172.                         cv2.imshow("out", frame)

173.                 cv2.destroyWindow("out")

174.             if not self.open_flag:
175.                 self.stopEvent.clear()

176.                 self.VideoPlay.clear()

177.                 self.video_stream.release()

178.                 break
179.     def on_Video(self):

180.         self.open_flag = bool(1 - self.open_flag)

181.         if self.open_flag:
182.             self.Play.setText('暂停')

183.             th = threading.Thread(target=self.Display)

184.             th.start()

185.         else:
186.             self.Play.setText('播放')

187.     def loadVideo(self):

188.         # 之后更改为视频源
189.         return cv2.VideoCapture("http://{0}:5000/video_feed".format(self.ip))

190.     # ----------------------------关闭事件-------------------------------
191.     def closeEvent(self, event):

192.         if self.sock is not None:
193.             self.sock.send("Disconnect".encode())

194.         self.open_flag = False

195.         if self.video_stream.isOpened():

196.             self.video_stream.release()

197.         self.socket_on = False

198.         QCoreApplication.quit()

199. if __name__ == "__main__":

200.     app = QApplication(sys.argv)

201.     myWin = MyWindow()

202.     myWin.show()

203.     sys.exit(app.exec_())

MLGA.py:

1. # -*- coding: utf-8 -*-
2. # Form implementation generated from reading ui file 'MLGA.ui'
3. #
4. # Created by: PyQt5 UI code generator 5.15.4
5. #
6. # WARNING: Any manual changes made to this file will be lost when pyuic5 is
7. # run again.  Do not edit this file unless you know what you are doing.
8. from PyQt5 import QtCore, QtGui, QtWidgets

9. class Ui_MainWindow(object):

10.     def setupUi(self, MainWindow):

11.         MainWindow.setObjectName("MainWindow")

12.         MainWindow.resize(475, 374)

13.         self.centralwidget = QtWidgets.QWidget(MainWindow)

14.         self.centralwidget.setObjectName("centralwidget")

15.         self.VideoPlay = QtWidgets.QLabel(self.centralwidget)

16.         self.VideoPlay.setGeometry(QtCore.QRect(20, 10, 256, 256))

17.         self.VideoPlay.setText("")

18.         self.VideoPlay.setObjectName("VideoPlay")

19.         self.Play = QtWidgets.QPushButton(self.centralwidget)

20.         self.Play.setGeometry(QtCore.QRect(310, 183, 93, 28))

21.         self.Play.setObjectName("Play")

22.         self.Text = QtWidgets.QLabel(self.centralwidget)

23.         self.Text.setGeometry(QtCore.QRect(10, 280, 81, 31))

24.         self.Text.setObjectName("Text")

25.         self.Message = QtWidgets.QLabel(self.centralwidget)

26.         self.Message.setGeometry(QtCore.QRect(90, 280, 311, 31))

27.         self.Message.setText("")

28.         self.Message.setObjectName("Message")

29.         self.Play_2 = QtWidgets.QPushButton(self.centralwidget)

30.         self.Play_2.setGeometry(QtCore.QRect(310, 230, 151, 31))

31.         self.Play_2.setObjectName("Play_2")

32.         MainWindow.setCentralWidget(self.centralwidget)

33.         self.menubar = QtWidgets.QMenuBar(MainWindow)

34.         self.menubar.setGeometry(QtCore.QRect(0, 0, 475, 26))

35.         self.menubar.setObjectName("menubar")

36.         self.menuMLGA = QtWidgets.QMenu(self.menubar)

37.         self.menuMLGA.setObjectName("menuMLGA")

38.         MainWindow.setMenuBar(self.menubar)

39.         self.statusbar = QtWidgets.QStatusBar(MainWindow)

40.         self.statusbar.setObjectName("statusbar")

41.         MainWindow.setStatusBar(self.statusbar)

42.         self.action = QtWidgets.QAction(MainWindow)

43.         self.action.setObjectName("action")

44.         self.action_2 = QtWidgets.QAction(MainWindow)

45.         self.action_2.setObjectName("action_2")

46.         self.action_3 = QtWidgets.QAction(MainWindow)

47.         self.action_3.setObjectName("action_3")

48.         self.action_4 = QtWidgets.QAction(MainWindow)

49.         self.action_4.setObjectName("action_4")

50.         self.menuMLGA.addAction(self.action_2)

51.         self.menuMLGA.addAction(self.action_3)

52.         self.menuMLGA.addAction(self.action_4)

53.         self.menubar.addAction(self.menuMLGA.menuAction())

54.         self.retranslateUi(MainWindow)

55.         QtCore.QMetaObject.connectSlotsByName(MainWindow)

56.     def retranslateUi(self, MainWindow):

57.         _translate = QtCore.QCoreApplication.translate

58.         MainWindow.setWindowTitle(_translate("MainWindow", "MainWindow"))

59.         self.Play.setText(_translate("MainWindow", "播放"))

60.         self.Text.setText(_translate("MainWindow", "设备信息："))

61.         self.Play_2.setText(_translate("MainWindow", "导出为OBS推流形式"))

62.         self.menuMLGA.setTitle(_translate("MainWindow", "设置"))

63.         self.action.setText(_translate("MainWindow", "使用美颜功能"))

64.         self.action_2.setText(_translate("MainWindow", "使用美颜功能"))

65.         self.action_3.setText(_translate("MainWindow", "使用风格迁移功能"))

66.         self.action_4.setText(_translate("MainWindow", "连接设备"))

util.py:

1. from PyQt5.QtWidgets import *

2. from PyQt5.QtCore import *

3. from PyQt5.QtGui import *

4. from PyQt5.QtWidgets import QApplication, QMainWindow, QFileDialog

5. from PyQt5 import QtWidgets, QtCore, QtGui

6. class Action2Dialog(QDialog):

7.     def __init__(self):

8.         super(Action2Dialog, self).__init__()

9.         self.initUI()

10.     def initUI(self):

11.         self.setWindowTitle("美颜设置")

12.         self.setGeometry(400, 400, 200, 200)

13.         # 组件定义
14.         self.Arg1 = QLabel('对比度:推荐1.1-1.5')

15.         self.Arg1.setObjectName('Arg1')

16.         self.Arg2 = QLabel('亮度:推荐1-3')

17.         self.Arg2.setObjectName('Arg2')

18.         self.Arg3 = QLabel('磨皮:推荐10-20')

19.         self.Arg3.setObjectName('Arg3')

20.         self.Arg1_input = QLineEdit()

21.         self.Arg1_input.setObjectName('Arg1_input')

22.         self.Arg1_input.installEventFilter(self)

23.         self.Arg2_input = QLineEdit()

24.         self.Arg2_input.setObjectName('Arg2_input')

25.         self.Arg2_input.installEventFilter(self)

26.         self.Arg3_input = QLineEdit()

27.         self.Arg3_input.setObjectName('Arg1_input')

28.         self.Arg3_input.installEventFilter(self)

29.         self.buttons = QDialogButtonBox(

30.             QDialogButtonBox.Ok | QDialogButtonBox.Cancel)

31.         # 界面布局

32.         self.glayout = QGridLayout()

33.         self.glayout.addWidget(self.Arg1, 0, 0)

34.         self.glayout.addWidget(self.Arg2, 1, 0)

35.         self.glayout.addWidget(self.Arg3, 2, 0)

36.         self.glayout.addWidget(self.Arg1_input, 0, 1)

37.         self.glayout.addWidget(self.Arg2_input, 1, 1)

38.         self.glayout.addWidget(self.Arg3_input, 2, 1)

39.         self.glayout.addWidget(self.buttons, 4, 1)

40.         # 信号连接

41.         self.buttons.accepted.connect(self.accept)

42.         self.buttons.rejected.connect(self.rejected)

43.         self.setLayout(self.glayout)

44.     def get_data(self):

45.         return self.Arg1_input.text(), self.Arg2_input.text(), self.Arg3_input.text()

46.     def closeEvent(self, QCloseEvent):

47.         reply = QMessageBox.question(self, 'Close Message', '离开后输入内容将无法保存,是否离开',

48.                                      QMessageBox.Yes | QMessageBox.No, QMessageBox.No)

49.         if reply == QMessageBox.Yes:
50.             QCloseEvent.accept()

51.         else:
52.             QCloseEvent.ignore()

53. if __name__ == "__main__":

54.     import sys

55.     app = QtWidgets.QApplication(sys.argv)

56.     v = Action2Dialog()

57.     if v.exec_():

58.         a, b, c = v.get_data()

59.     try:
60.         print(a, b, c)

61.     except Exception:
62.         print("None")

63.     sys.exit(app.exec_())

server.py:

1. import socket

2. import threading

3. import time

4. import sys

5. from script import GetIP

6. class sever():

7.     def __init__(self):

8.         self.initFlag()

9.   while True:
10.    try:
11.     self.ip = GetIP.get_host_ip()

12.     break
13.    except Exception:
14.     print(“Error”)

15.     time.sleep(1)

16.         try:
17.             s = socket.socket(socket.AF_INET, socket.SOCK_STREAM)

18.             s.setsockopt(socket.SOL_SOCKET, socket.SO_REUSEADDR, 1)

19.             s.bind((self.ip, 8888))

20.             s.listen(10)

21.         except socket.error as msg:
22.             print(msg)

23.             sys.exit(1)

24.         print('Waiting connection...')

25.         while 1:

26.             conn, addr = s.accept()

27.             print(addr)

28.             if addr == (self.ip, 5001):

29.                 t1 = threading.Thread(target=self.forward, args=(conn, addr))

30.                 t1.setDaemon(True)

31.                 t1.start()

32.             else:
33.                 t2 = threading.Thread(target=self.deal_data, args=(conn, addr))

34.                 t2.setDaemon(True)

35.                 t2.start()

36.     def initFlag(self):

37.         self.action2_flag = False

38.         self.action3_flag = False

39.         self.item = "lazy"
40.         self.a = 1.2
41.         self.b = 2
42.         self.c = 15
43.     def forward(self, conn, addr):

44.         print("Thread1 begin")

45.         index_action2_flag = self.action2_flag

46.         index_action3_flag = self.action3_flag

47.         while 1:

48.             if not index_action2_flag == self.action2_flag:
49.                 conn.send("Action2,{0},{1},{2}".format(

50.                     self.a, self.b, self.c).encode())

51.             elif not index_action3_flag == self.action3_flag:
52.                 conn.send("Action3,{}".format(self.item).encode())

53.             index_action2_flag = self.action2_flag

54.             index_action3_flag = self.action3_flag

55.             time.sleep(1)

56.     def deal_data(self, conn, addr):

57.         print("Thread begin")

58.         while 1:

59.             data = conn.recv(1024).decode().split(',')

60.             if data[0] == 'Action2':

61.                 self.action2_flag = bool(1-self.action2_flag)

62.                 print(data)

63.                 conn.send(('Action2').encode())

64.                 if len(data) > 1:

65.                     self.a, self.b, self.c = data[1], data[2], data[3]

66.                     print(a, b, c)

67.             elif data[0] == 'Action3':

68.                 self.action3_flag = bool(1-self.action3_flag)

69.                 conn.send(('Action3').encode())

70.                 if len(data) > 1:

71.                     self.item = data[1]

72.                     print(self.item)

73.             time.sleep(1)

74.             if data[0] == 'Disconnect':

75.                 print('{0} connection close'.format(addr))

76.                 break
77.         self.initFlag()

78.         conn.close()

79. if __name__ == '__main__':

80.     sever = sever()
app.py:

1. import threading

2. import beauty

3. import style

4. from flask import Flask, render_template, Response

5. import cv2

6. import socket

7. import time

8. from script import GetIP

9. Action2_flag = False
10. Action3_flag = False
11. a = 1.2
12. b = 2
13. c = 15
14. item = "starry"
15. nowitem = "starry"
16. sock = socket.socket(socket.AF_INET, socket.SOCK_STREAM)

17. app = Flask(__name__)

18. while True:

19. try:

20. HOST = GetIP.get_host_ip()

21. break
22.  except Exception:

23.   print(“Error”)

24. time.sleep(1)

25. PORT = 5000
26. def connect():

27.     sock.bind((HOST, 5001))

28.     sock.connect((HOST, 8888))

29.     th = threading.Thread(target=RecvMessage, args=(sock,))

30.     th.setDaemon(True)

31.     th.start()

32. def RecvMessage(sock):

33.     while True:

34.         data = sock.recv(1024).decode().split(',')

35.         global a, b, c, Action2_flag, Action3_flag, item

36.         if data[0] == 'Action2':

37.             a = float(data[1])

38.             b = float(data[2])

39.             c = int(data[3])

40.             Action2_flag = bool(1-Action2_flag)

41.         elif data[0] == 'Action3':

42.             print(data)

43.             item = data[1]

44.             print(item)

45.             Action3_flag = bool(1-Action3_flag)

46.         time.sleep(1)

47. def gen_frames():

48.     global item,nowitem

49.     cap = cv2.VideoCapture(0)

50.     exec_net, input = style.loadnet(item)

51.     while True:

52.         success, img = cap.read()

53.         if not success:

54.             break
55.         else:

56.             img = cv2.resize(img, (256, 256))

57.             if Action2_flag:

58.                 img = beauty.buffing(c, img)

59.                 img = beauty.whitning(a, b, img)

60.             elif Action3_flag:

61.                 if not nowitem == item:

62.                     exec_net, input = style.loadnet(item)

63.                     nowitem = item

64.                 img = style.style(exec_net, input, img)

65.                 cv2.normalize(img, img, alpha=0, beta=255,

66.                               norm_type=cv2.NORM_MINMAX)

67.             ret, buffer = cv2.imencode('.jpg', img)

68.             img = buffer.tobytes()

69.             yield(b'--frame\r\n'b'Content-Type: image/jpeg\r\n\r\n' + img + b'\r\n')

70. @app.route('/')
71. def index():

72.     return render_template('index.html')

73. @app.route('/video_feed')
74. def video_feed():

75.     return Response(gen_frames(), mimetype='multipart/x-mixed-replace; boundary=frame')

76. if __name__ == "__main__":

77.     connect()

78.     app.run(host=HOST, port=PORT)

beauty.py:

1. from time import time

2. import cv2

3. import numpy as np

4. import time

5. def buffing(value, img):  # value:模糊度，体感小于20效果还行
6.     img_dst = cv2.bilateralFilter(img, value, (value * 2), (value / 2))

7.     return img_dst

8. def whitning(con, bri, img):  # con:contrast  对比度 ; bri:brightness 亮度 con*img+blank*(1-con)+bri
9.     h, w, ch = img.shape

10.     blank = np.zeros([h, w, ch], img.dtype)

11.     # con = con/100
12.     img_dst = cv2.addWeighted(img, con, blank, 1-con, bri)

13.     return img_dst

14. if __name__ == "__main__":

15.     cap = cv2.VideoCapture(0)

16.     con = 1.15
17.     bri = 2
18.     value = 10
19.     while True:

20.         hx, img = cap.read()

21.         if hx is False:

22.             print("ReadError")

23.             exit(0)

24.         else:

25.             t1 = time.time()

26.             img = cv2.resize(img, (256, 256))

27.             img = buffing(value, img)

28.             img = whitning(con, bri, img)

29.             t2 = time.time()

30.             print(t2-t1)

31.             cv2.imshow("1", img)

32.             cv2.waitKey(1)

33.     # cap.release()
34.     # cv2.destroyAllWindows()
style.py:

1. from openvino.inference_engine import IECore

2. import numpy as np

3. import cv2

4. import time
5. def loadnet(model_name):

6.     ie = IECore()

7.     # list

8.     model_xmlpath = ".//models//{0}//{1}.xml".format(model_name, model_name)

9.     model_binpath = ".//models//{0}//{1}.bin".format(model_name, model_name)

10.     net = ie.read_network(model=model_xmlpath,

11.                           weights=model_binpath)

12.     input = next(iter(net.input_info))

13.     net.batch_size = 1
14.     exec_net = ie.load_network(network=net, device_name="CPU")

15.     return exec_net, input
16. def style(exec_net, input, image):

17.     # OPENCV (256,256,3)

18.     image = image.transpose((2, 0, 1))

19.     # t1 = time.time()

20.     # output: res['output': blob ]

21.     res = exec_net.infer(inputs={input: image})['output']

22.     # print("%s" % (time.time()-t1))

23.     [style] = cv2.dnn.imagesFromBlob(res)

24.     style = style/255
25.     return style

26. if __name__ == "__main__":

27.     exec_net, input = loadnet("mosaic")

28.     cv2.imshow("", style(exec_net, input, image=cv2.resize(

29.         cv2.imread("1.jpg"), (256, 256))))

30.     cv2.waitKey(0)

script/GetIP.py

1. import socket

2. def get_host_ip():

3.     """
4.     查询本机ip地址

5.     :return: ip

6.     """

7.     try:

8.         s = socket.socket(socket.AF_INET, socket.SOCK_DGRAM)

9.         s.connect(('8.8.8.8', 80))

10.         ip = s.getsockname()[0]

11.     finally:

12.         s.close()

13.     return ip

14. if __name__ == '__main__':

15.     print(get_host_ip())

script/SendIPMessage.py

1. import smtplib

2. from email.mime.text import MIMEText

3. from GetIP import get_host_ip

4. import pywifi

5. # 尝试并连接wifi
6. import pywifi

7. import time

8. def isConnected(ifaces):

9.     if ifaces.status() == pywifi.const.IFACE_CONNECTED:

10.         print("成功连接")

11.         return True
12.     else:

13.         print("失败")

14.         return False
15. def forwardMail():

16.     # 设置服务器所需信息
17.     # 163邮箱服务器地址
18.     mail_host = 'smtp.163.com'
19.     # 163用户名
20.     mail_user = 'MLGA114'
21.     # 密码(部分邮箱为授权码)
22.     mail_pass = 'CISEWGJZIMIFIUTR'
23.     # 邮件发送方邮箱地址
24.     sender = 'MLGA114@163.com'
25.     # 邮件接受方邮箱地址
26.     receivers = ['550755381@qq.com']

27.     # 设置email信息
28.     # 邮件内容设置
29.     message = MIMEText(get_host_ip(), 'plain', 'utf-8')

30.     # 邮件主题
31.     message['Subject'] = 'Your IP address in MLGA'
32.     # 发送方信息
33.     message['From'] = sender

34.     # 接受方信息
35.     message['To'] = receivers[0]

36.     # 登录并发送邮件
37.     try:

38.         smtpObj = smtplib.SMTP()

39.         # 连接到服务器
40.         smtpObj.connect(mail_host, 25)

41.         # 登录到服务器
42.         smtpObj.login(mail_user, mail_pass)

43.         # 发送
44.         smtpObj.sendmail(

45.             sender, receivers, message.as_string())

46.         # 退出
47.         smtpObj.quit()

48.         print('success')

49.     except smtplib.SMTPException as e:

50.         print('error', e)  # 打印错误
51. if __name__ == "__main__":

52.     wifi = pywifi.PyWiFi()  # 创建一个无线对象
53.     ifaces = wifi.interfaces()[0]  # 取一个无限网卡
54.     print(ifaces.name())  # 输出无线网卡名称
55.     if isConnected(ifaces):

56.         forwardMail()

57.     else:

58.         ifaces.disconnect()  # 断开网卡连接
59.         time.sleep(0.5)  # 缓冲0.5秒
60.         profile = pywifi.Profile()  # 配置文件
61.         profile.ssid = "ZJUWLAN"  # wifi名称
62.         # ifaces.remove_all_network_profiles()  # 删除其他配置文件
63.         tmp_profile = ifaces.add_network_profile(profile)  # 加载配置文件
64.         ifaces.connect(tmp_profile)  # 连接
65.         time.sleep(0.5)  # 等待0.5秒后看下是否成功连接了
66.         while not isConnected(ifaces):

67.             time.sleep(0.5)  # 等待0.5秒后看下是否成功连接了
68.             ifaces.connect(tmp_profile)  # 连接
69.         forwardMail()
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